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Ursachen und Lésungsansatze (?)

Gutachten zum NO REGRET-Projekt: Ziele,
Projektstruktur, Arbeitsschritte

Geologische Verhaltnisse und Modellaufbau
,Der Weg von der Bohrung zum geohydraulischen
Modell*

Grund- und Oberflachenwasser
, GWMS, Pegelstationen und Abflussanalyse*

Elemente der Wasserbilanz und Modellergebnisse Ise
, Wasserbilanzzusammenhange Entnahmen —
Vorfluterabflisse”

Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf den Drawehn,
Ideen und Lésungsansatze zur Verbesserung des
Wasserhaushalts

Grundwasserabsenkung im Drawehn —
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Sinne der EU-WRRL
(Schwerpunkt fir Umweltministerium)

HYDROGEOL

8

Zielrichtung 1: Pilotuntersuchung Systemzusammenhange
und Ausweisung Grundwasserdargebot im

Zielrichtung 2: Suche nach Méglichkeiten zur Entlastung des
Wasserhaushaltes der GW-Kdorper
(Schwerpunkt fir EU-Interreg-Projekt)

GW-Korper Nr.

Ise Lockergestein links 4 2104
Ise Lockergestein rechts 4 2103
Jeetzel Lockergestein links NI10_05
limenau Lockergesteinrechts ~ NI11 01

Summe:

Hache EZG

548 km?

222 km?

734 km?
1.465 knv?
2.969 km?

davon HGN-

Bearbeitt Ing Ise

ca. 220 kn
ca. 200 kn

ca. 420 km2
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Arbeitsschritte, Projektstruktur

Naturrdumliche Grundlagen des Gebietswasserhaushalts als
wesentliche Voraussetzungen flr die Erkenntnis der
wasserwirtschaftlichen Systemzusammenhange

Grundwasserkorperbezogene Wasserbilanzen
(Systemzusammenhange in langjahrig mittleren Zustanden)

Analysen der wasserwirtschaftlichen Systemzusammenhéange
(statistische Zeitreihenauswertungen, Niedrigwasserbetrachtungen)

Prognosen und Sensivitatsbetrachtungen,
Ausweisung des nutzbaren Dargebots

Folie 4



B L2 ne
eltsstand: Phase 1 - Naturraumliche Grundlagen
Patenrecherche und -aufbereitung
( Landkreise,
NLfB NLWHKN Suc_j NLWKN Wasserwerke
Braunschweig Lineburg L WK
Bohrdaten Geodaten Geodaten Entnahmen GWMS-Daten
GROWA 05 | (Schutzgebiete, Feldberegnung, (noch ausstehend)
HUK200 GW-abhangige und sonstige
BUKSO Okosysteme’ Entnahmen
Flachennutzung, = e (noch ausstehend)
DGM 50)
Fachdaten
(Wasserrechte und
Entnahmen, Vorfluter-
Pegeldaten ...)
GIS (ArcView) +
Vorbereitung geohydraulisches Modell (MODFLOW)
22.03.2006 Folie 5
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- m Bohrdaten

1 . Buhrdaten NLfB /LBEG (Endteufe inm)
| - 49
i &

: 49-30
. 80-150
. 150 - 250

250 - 2500

|:'| GW-Koérper
zu bearbeitende GWKdorper

:] Model!geblet
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Geologischer Profilschnitt
Bereich Drawehn / Gohrde

Sid Nord
Schwemlitz Géhrde MNeu Darchau
HWAN 101=0F 101 GOHRDE
& ELNSER-WHRTE WOLFSHOF GOHRDE
A0=0FE 180 LEITSTADE
HWAN 103=0E 103 DUBBEHOLD 1%&# (8. BEREGN BR, || WIETZETZE
= HWAW 81=0E 81 ORETHEM

= E
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Stratigrafische Zuordnung
It. Schichtenansprache
Quartar; 2 ... Tertidr)

(...

Bohrsaule mit Hauptsubstrat

1
- |

U=
[

N1l

Eindeutig: Ton

—

hmus) aus Substrat- Mix

u
\ 1
i
.

.

Stratigrafie- Log

Tertiar

kf- Log [m/s] (neg. dek. Logarit

Hauptgemenge: Feinsand
aber: Entsprechend des Substratmixes

p——

-
|

Hauptgemenge: Feinsand
aber: entsprechend des
Substratmixes eher ein Schluff!

0l

g
:

Zusammenfassung von Schichten und
Ableitung von kf-Werten aus
geologischen Schichtdaten

200 300 400 500 600 700 800 Filter:
|}

Kies
Grob-Mittelsand
Feinsand
Schiuff

L Ton

Neuzuordnung der
Substrate liber
Filterkurven

Generierung von
Siebkurven entsprechend
der Schichtenansprache

Berechnung kf- Werte aus
generierten Siebkurven

Unterscheidung der
Substrate in den
Bohrsaulen nach
 GW-leitend

» GW-geringleitend

» GW-hemmend und

* GW-stauend
(Zusammenfassung von
Schichten fur
Modellaufbau)

Folie 8
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Raumliche
Visualisierung
und

Vernetzung von
Schichtgrenzen

Export der Bohrsaulen mit

» Hauptgemengebestandtell
* generierten kf- Werten und
» stratigrafischer Einordnung
~  (sofern vorhanden)

* als Bohrlochdatei

| Vernetzung von

.' Schichtgrenzen

* UK GWL 2 (Modellbasis)
» UK Zwischenstauer

s UKGWL 1

| UK GWL1 mit orlgma] Schichtenansprachen (Hauptsubstrat) : Besonderheit: Vernetzung
: der Stauerschichtgrenze tber

Kies
Grob- Mittelsande - viorilitar . gesamtes Modellgebiet,

1 Fein- Feinstsande - UG- Grenze = vy . auch wenn kein Stauer
.| Schluffe und Mudden vorhanden ist (1 m méachtig,
B Ton und Lehm it : : kf-Wert des GWL).

I Mergel

B Braunkohle ‘ Folie 9
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Vernetzung von Schichtgrenzen

Pra- Quartar nicht arbohrt

Bohrung nicht stratifiziart

Sichere Stitzstellen
filr Liegandgrenze
Quartar

B quartsr

O Tertisr

[0 Pri- Tertiar

I nicht stratifiziert

Folie 10
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Pegelstationen Oberflachengewasser

g

Pegel Gewasser Q Q

von bis
Bienenbiittel IImenau 01.11.1955| 31.05.2005
Niendorf Il W Wrestedter Bach 01.11.1973| 31.12.2004
Niendorf S Stederau 01.11.1983| 31.12.2004
Oetzmiihle Wipperau 01.11.1973] 31.12.2004
Suttorf Neetze 01.11.1970| 31.12.2004
Lichow OW Jeetzel 01.11.1966| 31.12.2004
Kdhlen K. Mihlenbach 01.11.1984| 31.12.2004
Krammihle Breselenzer Bach 01.11.1984| 31.12.1999

Oelzmilhia
pporau L
i
N ban
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HYDROGEOLOGIE EmbH

Auswertung Abflussdaten

Pegel Bienenbuttel / Imenau
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HYDROGEOLOGIE GmbH
lemente der Wasserhaushaltsbilanz
Methodik der einheitlichen Bilanzierung von Grund- und Oberflachenwasser
Nutzungsverluste (Entnahmen minus Wiedereinleitung)
Gesamtzufluss aus Niederschlagen " e ,
(GWN + Direktabfluss) oberirdische Ein-/Uberleitungen
GW-Zehrung (Grundwasserzufiihrung)
(bes. Gewasserverdunstung)
oberirdische oberirdischer Abfluss
Ab-/Uberleitungen
Grundwasser-
oberirdischer Zufluss abfluss
Grundwasserzufluss
(Grundwasserentzug)
Input ' _ Output '
Folie 17
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- langjahrige mittlere hydrologische Zustande / langfristig verfigbares Dargebot
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luigrreg Horth Sea Aagen

Wasserbilanz Ise (Prinzipschnitt)

v 1

80,6 Mio m*/a (GROWA 98)

Oberirdisches Einzugsgebiet ISE

-

Unterirdisches Einzugsgebiet

=N
Entnahmen: 5.4 Mio m*a
2.5 Mio m?a

e n
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. inleitungd e

32,0 Mio m?/a Difforen X men: R At
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i
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".'Wﬂ..'.up .Up b T
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n
H z 3
ca. 60 km?* : 421 km*
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A.) stationare Modellrechnungen
Prognose der Wirkungen veranderter Entnahmesituationen als
dauerhafter Zustand auf Grundwasserstand und Wasserbilanz

B.) instationare Modellrechnungen (in Monatsschritten 1997-2003)
Prognose der Wirkungen von z.B. Trockenjahren auf GW-Stand und

Wasserbilanz

Beispielhafte Berechnungsvariante:
Auswirkungen Beregnungsrechte 7-Jahres-Maximum

(stationar = dauerhaft) gegentiber Beregnungsrechte 7a-Mittel
(entspricht mittlerer Erhdhung um 4,2 Mio m3/a / ca. 50 % im Ise-EZG)

Beachte: Stationare Berechnungen zeigen die Wirkung dauerhafter Veranderungen.

Folie 19



MODELL ISE:
Auswirkungen

= Beregnungsbrunnen
GW-Gleichen GWL 1

Beregnungsrechte / Vorfluter
max. (dauerhaft) & GW-Korper
gegenuber ‘}' 5 Flurabstand <2 m

| GW-abh#ng. Okosysteme

GW-Spiegeldifferenz Modellvar.
Max zu 7aMittel (in m)
-2.4--22

Beregnungsrechte | | 4
7a-Mittel 2
(entspricht mittlerer

Erh6éhung 2 -1jﬂ

um 4,2 Mio m3/a -18--16
-1.6--1.4

(ca. 50 %) 14--12

im Ise-EZG

Ertpnhilte e
1

e CThiry,
:m/i'/s‘eu

4 Ll -
- E'H-I.l.ll..-.. i

W =W Mok AN

.'.-'.E'F___ G Wik
! e
1 g \ .
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Wirkung 1:
Wasserspiegelabsenkung

positiv:

kaum
Wasserspiegelanderungen
in Gebieten mit flurnahem
Grundwasser
(GW-abhangige
Okosysteme, NSG/FFH)

Wirkung 2:
Abflussminderung

negativ:

Verminderung des
Grundwasser-
/Basisabflusses
und damit
Reduzierung des
Vorfluterabflusses

Folie 21
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Hochlage /
Wasserscheide
bei Sprakensehl

-0
I\IHI
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Abflussminderung durch GW-Absenkung

Prinzipielle Wirkungsweise
von 1 m Wasserspiegelabsenkung
im Bereich der Wasserscheide

Ise-
Niederung

ca. 12 km

G’fﬂ

Ausgangszustand:
Prognosezustand:

S : e
o= o g "o S o e pl g o Tt -
aa,} Grr_-;, aan-D-qafD O'D ﬁ'aaa'ﬂ aa,;_-, aﬂo

Q=A*kf*i

ca. 3,5 % Gefélleminderung =

Gefille i = 3,0 %o ;8
Gefille i=29% % ca.3.5 % Reduzierung Basisabfluss

Beachte: Kurzzeitige GW-Absenkungen (Trockenjahre) werden teilweise gepuffert
und wirken sich zumeist nicht unmittelbar auf den Vorfluterabfluss aus (lange Flie3zeiten !)

Folie 22
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GW-Bilanzsummen & GW-Spiegelgang im Einzugsgebiet der Ise

8,0E+05 === GW-Abfluss Ise mmm GW-Forderung aus Brunnen

i = = GW-Speicherénderung mmm GW-Neubildung

|| ——=—EMMENI —o— EMMEN Il
7,0E+05 H

N -~ V. il N O o TN
6,0E+05 N T e T S N

- 70

5,0E+05

4,0E+05

3,0E+05

2,0E+05

1,0E+05

GW-Neubildung & GW-Speicherénderung
[m3/d]

0,0E+00

GW-Abfluss Ise, GW-Forderung aus Brunnen

-1,0E+05

-2,0E+05
Jan 97 Jan 98 Jan 99 Jan 00 Jan 01 Jan 02 Jan 03 Jan 04

Entnahmeanderungen wirken in der Wasserbilanz im Wesentlichen auf
 Vorfluterabfluss

» unterirdische Randzufliisse /-abfllisse Giber Einzugsgebietsgrenzen
22.03.2006  Speicheréanderung im GWL (nur in instationaren Berechnungen ersichtlich)

GW-Spiegel (Modell) [MNN]

Folie 23



22.03.2006

L
V/

ZUKUNFTSORIENTIERTE
WALDWIRTSCHAFT

I Bundestand Brasdenburg
@ Fri b i B Bivleisnymearsn [ e g o Fescderg

o Tusmd wctariel 04 Bades- S sandn g Bawrn, Brasibr
L T e e

Abschlussbericht

des BMBF-Verbundprojektes
..Okologische Voraussetzungen und Wirkungen des Waldumbaus im
nordostdeutschen Tiefland™
(Forderkennzeichen 0339731)

Yorhabensverantwortlicher: Dr. habil. 5. Anders
Teilvorhaben A

.Untersuchungen zur Okologie von Kiefern-Buchen-Mischbestinden im

nordostdeutschen Tiefland und Ableitung von Empfehlungen zur Durchfiihrung
des Buchen-Unterbaus in Kiefernreinbestinden™

?

0l
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Himbeer-Drahtschmielen- Sauerklee-Blaubeer- Flattergras-
Kiefemforst Kiefem-Buchen-Halbforst  Buchenwald
£ mit Unterstand
= trocken, feucht,
€
£  warm, kihl,
=
g licht _ o , dunkel
Alter [Jahre] 84 S1111 76133 114 /53 101
(Stand: 01.01.2000)
Sickerung 15%, 13%
in % vom FN —
{78 mm) (96mm) {112mm) (83mm) (129 h1m)
Waldumbau Kiefer zu Buche:
Erhéhung der Grundwasserneubildung um 50 bis 100 mm/a,
d.h. bei 100 ha Waldumbau ca. 50 bis 100.000 m3/a Zugewinn fir GW-Haushalt
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Weitere Ideen zur Verbesserung des
Gliundwasserhaushalts und mogliche Wirkungen

1. Feldberegnung verstéarkt aus Elbe-Seitenkanal

2. Uberleitung aus FlieRgewassern und Versickerung
(Retention/Hochwasserrickhalt, bereits ab MQ?,
Nutzung von Waldflachen, Brachflachen...)

3. Gewasserrenaturierung und Wasserrtickhalt im Oberlauf
(Aufstau, Vernassung — damit verstarkte Versickerung, aber auch

verstarkte Verdunstung)

Prinzipberechnung: Wirkung Erhéhung GW-Spiegel im GWL 1 auf Dargebot im GWL 2 (1 km?),
Wsp.-diff. GWL1/GWL2 = 2 m, 20 m Geschiebemergelstauer mit kf=1*10-7 m/s
Durchsickerung ca. 300.000 m3/a

Durchsickerung bei Erhohung Wsp.-diff um 1 m: ca. 450.000 m3/a

Prinzipberechnung: Wasserruckhalt durch Speicherung im GWL(1 km?)
1 m Wsp.-aufhéhung entspricht bei eff. Porositat von 20 %: ca. 200.000 m3 Ruckhalt im GWL
Abflussminderung der Vorfluter in Feuchtperioden nicht nachteilig
bzw. bei HW sogar winschenswert
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® Landvwirisc

tlichkeitsarbeit —
ktvorstellung Uber Link auf Internetseite
.ngn-online.de

bt vt Lk dustgnt hgs i deme gk g mnarat i st

Wasserwirtschaftliche Bilanzzusammenhdnge und Ausweisung
des nutzbaren Dargebots in den Grundwasserkdrpern
Jeetzel (links), Ilmenaw (rechts), Ise (links), Ise (rechis)

Projektorganisation

Aultiaggeber

Ansprechpariner Jargen van Haaren
Elisabeth Schulz
Mon ks Streun

Fachbeq leliung

NLWHH Braunschverig
Ansprechpariner Chiristian Kbtje
Projekiteam

HGH Hydreasokealks GmbH
Projeitisitung Andreas Ogroskos
Modellierung Tarall Hilgert
GIs Frank Ak|born
Methadische Fragen,

Ungicherhefen

* Proving Groningen {Niedeiianda)

® Proving Friestand (Miederiande)

* Proving Sord-10tansd {Dnemark)

mimer Hannover [Deutschiand

& Minsstarium von Flandadn, Abbllung Wassss (Belghen )

T Werw O - HGH Magdeberg

Europs an Communiy
European Reglom |
Dewelcpmant Fund

P

Inderreg Norih Sea Aegion

Landwirtschaftskammer
Hannowver
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